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C h e d e r .  
WW. iala 1818) 

M. H.! Wenn ich h e n  hier von einken Problemen 
aprechen miichte, die eich aue den gegenseitig& Bemiehungen 
zwiechen dem Patentrecht und den modernen Entwicklun- 

n der ohemiechen und epeziell der metallogra &hen 

tretung einea beatimmten persijnlichen Standpunktea voll- 
kommen enthalten, und nur dae ebe Grundprinzip be- 
tonen, daD man unter allen Umetiinden v o n e i n e m 
G e e e t z ,  a l e  n o t w e n d i g e  G r u n d l a g e ,  d a e  
d e n k b a r  g r o a t 0  M a D  v o n  K l a r h e i t  v e r -  
1 a n e n m u D. Es wird eich ja niemals vermeiden lctseen, 
daD fa ,  wo der Wortlaut irgendeines etarren Geaetzea an 
lebende, eich wandelnde und fortentwickelnde Prinzi ien 

der Technik angelegt werden aoll, immer Schwierigkeiten 
entatehen durch die Frage, wo die nach dem Wortlaut dee 
Geaetzea gezo enen Grenzen im realen Falle der Praxie zu 
verlangen einf. Eine ideale und a b e o 1 u t e Eindeutigkeit 
kann ea nicht geben. Dariiber eollen wir aipr nicht ver- 
geeeen, daD trotzdem dtle Streben nach g r o D t m o g -  
l i c  h e r  Annlherung an dies Ideal nicht ganz vergeeeen 
werden eoll. Je scharfer, klarer und unanfechtbarer das 
Geeetz in den einzelnen Fiillen hier ,,ja" und dort ,,nein" 
zu sagen vermag, deato h e r  werden von vornherein alle die 
Schwierigkeiten vermieden, die dadurch entstehen, daD 
zwei entgegengeaetzte Parteien, jede unteretiitzt von edem 
gewieeen Sanguiniemue und einer freundlichen Subjektivi- 
tiit, eich im Recht fiihlen, oder auch, ohne innere Vberzeugung 
ihrea Rechtee, doch die Hoffnung hegen, ein aolchee wenig- 
stem konetruieren zu konnen. Sie konnen sich leicht iiber- 
legen, welch eine Umumme von Kapital an Arbeitekraft, 
%it und Geld im deutachen Reiche .jahrlich vergeudet 
wird, bloD dadurch, daD in den einzelnen Streitfallen nicht 
von vomherein die Entacheidung klar auf ,,ja'' oder ,,nein" 
steht, sondern eich durch Jahre hindurch ein mtihevoller 
und kosta ieliger Streit hinzieht, deeeen Ausgang von vorn- 

mehr den amerikaniechen Zuetiinden zu, wo immer die- 
jenige Partei eie , die finanziell den liin ten Atem hat, 

leieten kann. 
Sie werden ja alle zugeben, daD dieeer Zustand im Prinzip 

ungeeund iet, und den jedea Streben, daa dahin geht, we- 
nigetene den Richbm und Sachveretiindigen eine klare 
Auesprache von ,,ja" oder ,,nein" zu ermoglichen, ein drin- 
gend zu wiinechendea Ziel iet. 

Um zur Sache selbst zu kommen, laasen Sie mich, bitte, 
gsns von vom anfangen. Alle Produkte, die Sie hier um 
sich eehen, eind in ihren Beatandteilen entwder ,,organiach" 
im pfkmzen- und Tierreich gewachmn, oder in der aog. 
,,leblmn" Natur entatanden, und unter den letzten finden 
wir feet alle b t l i c h e n  Prcdukta techniaoher Verfahren. 
Wlhmnd der Baustein der ereteren die Zelle h t ,  haben wir 
bei den phyeikaliechen und chemiachen Produkten drei ver- 
echidene Baustufen der Materie, dee A t o m , dae M o 1 e - 
k i i l  und die mg. , ,Phaee ' ' .  

Betrachten Sie irgendeinen anorganiechen Stoff, 80 fin- 
den Sie ihn zuniichst aufgebaut a m  vemhiedenen Teilchen, 
im allgemeinen vemhiedener Natur, die eich mit einem ge- 

P ieeenechaft ergeben, 80 miichte ich mich dabei x er Ver- 

der Wknecha f t  und an die ungeheure Mannigfaltig 1 eit 

herein nic 1 t abzueghen iet. Wir treiben immer mehr und 

und eich deahal T die gewandhten Rec r teanwalte uew. 

a~ iein A. M xr. m. 

niigend acharfen Mikroekop erkennen laasen. Sie finden h 
Zement die Korner verschiedener Silikete, in ehem pher- 
mazeutischen Prii rate die einzelnen Kryatallkomer oder 
amorphen Par t ikeg  im Porzellankitt die vemhiedenen flb- 
ei n und featen Beatandteile, die einen Brei miteinander 
b z e n ,  im Granit die eineelnen Komer verschiedener Mine- 
ralien und ao fort. Zusammenfaasend und im eptema- 
tiachen Uberblick genommen, konnen Sie beobachten: 

1. krpetrrlline Beetandteile, 
2. flbsige Beetandbile, 
3. amorphe Partikeln, die nichta weiter eind, ale Fliiaeig- 

keiten von sehr hoher Viekoeitiit, 
4. geeformige Beatandteile. 
Von den kryatallinen, amorphen oder fliieeigen Beatand- 

teilen konnen je verschiedene Arten vorhanden eein oder 
auch Beetandteile dieaer vier verechiedenen Gruppen mit- 
einander untermiecht, die dann heterogene Kryetallgemieche, 
halb fltiasige Konglomerate, Emulsionen usw. miteinander 
bilden. Nur in beeonderen Fallen finden wir nur eine ein- 
zige Kryetallart vor, wie beiapielsweiee im a r m o r ,  oder 
eine einzige amorphe Substanz, wie im Glee, oder eine 
einzige Fltimigkeit, wie in klaren wiieeerigen Liieun en Alle 
dim v e r e c h i e d e n e n Emcheinungeformen: ?Cryatall- 
a r t e n , fltiasige oder amorphe Subetanzen usw., eoweit eie 
durch ein genii end acharfee Mikroekop gesondert neben- 
einander erkenn % ar eind, bezaichnen wir heutigen T a p  mit 
dem gemeineamen Ausdruck ,,P h a e e n" J d e  dieeer ein- 
zelnen Phaeen, die wir a h  allein fiir eich ale sog. ,,homo- 
gene" Produktel) oder in einem Gemiech ale eog. ,,hetern- 
gene" Subetanzen vorfinden, zerfallt nun weiter in ein- 
zelne M o l e k i i l e ,  aus denen eie aufgebaut ist. Dim 
Unterteilung iet  mit dem Mikroekop nicht mehr zu ver- 
folgen, die Molekiile hat noch niemand geeehen; eie be- 
stehen lediglich in uneerer Einbildungakraft und sind nur dee- 
halb exietenzberechtigt, weil wir mit ihrer Annahme una ein 
anechaulichea und veretiindlichea Bild der grol3en W e  
chemischer Vorghnge machen konnen. Ee wird in den eel- 
teneten Fallen, soweit der gegenwiirtige Standpunkt der 
Theorie geht, moglich win, daD dim Phasen, jede ftir eioh 
genommen, nur eine einzige Molekelart enthalten. In Gaaen 
und Fliieeigkeiten iet ee zweifelloe nie derFall, und inKry- 
stallarten echeint ea nach den neueren Forechungen eben- 
falls zu den Seltenheiten zu gehoren, d. h. also ein Elemen- 
tarkryetall wird vielleicht selten nur e i n e Ar t  von Mole- 
keln von beetimmter AtomgriiDe enthalten. Vielweniger noch 
wird jeder zuaammengeaetzte Kryetall einer chemiechen 
Verbindung nur die Molektile einer einzigen Molekelart ent- 
halten, sondern enthalt auch gleichzeitig allerhand kompli- 
zierte Dieeoziatione- und ABBoziationeprodukte dieaer Mo- 
lekiile. 

SchlieBlich eind die Molektile weiter aufgebaut aus ein- 
zelnen A t o m e n ,  und zwar konnen d i m  Atome dea 
Molekiils gleichartig win - bei reinen Stoffen - oder ver- 
whiedenartig - bei chemiachen Verbindungen. 

Daa wichtige Ergebnis d imr  Einteilung iat zuniiohet, 
fiaD wir, wenn wir von chemiechen Verbindungen eprechen, 
mnachet aehr e c h a r f  u n t e r e c h e i d e n  m i i e s e n ,  
Db w i r  d a m i t  M o l e k t i l e  meinen, die durch Zueem- 
mentritt verschiedener Elementaratome entatehen, o d e r 
3 t w a  s e l b e t a n d i g e  P h a e e n ,  beiepieleweiee neue 
Krptallarten, die einen direkt erkennbaren nebn Korper 
laretellen. Verbindungen, die nur ala Molektile innerhdb 
pwieser Phaaen (z. B. Schmelzen) und nicht ale eelbetiin- 

1) Die Bedeutung den Auedruch ,,homogen" bt hier also eine 
itrengem & im sllgemeinen Wortgebrauch, wo man daa Wort ein- 
kch im Sinne von ,.gleichmii,Oig" gebraucht. 

w 
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dlge Phaseii (z. B. neue Krystallarten) auftreten, sind zu- 
nlichst fur uns gar nicht direkt erkennbar und sind nur mit 
m e  indirekter wissenschaftlicher Methoden nachweisbar. 
Es gibt sehr viele chemische Verbindungen, die in dieser 
Weise nur als Molekule innerhalb irgendwelcher Phasen 
z. B. als Hydrat m o 1 e k u 1 e innerhalb der wiisserigen La- 
sungen ein unsichtbares Dasein fuhren, und andere Verbin- 
dungen, die imstande sind, aus solchen Molekulen eigene 
Phasen (z. B. krystallisierte Hydrate) aufzubauen, die wir 
dann als selbstindige Korper isolieren und mit dem Auge 
erkennen konnen. Diese Probleme mu8 man im Auge be- 
halten, wenn man zu dem Wortlaut des Patentgesetzes 
Stellung nehmen will. Das Patentgesetz schreibt nam- 
lich vor: 

,,Von der Patenterteilung ausgenommen sind Erfindun- 
gen von Stoffen, welche auf chemischem Wege hergestellt 
werden, soweit die Erfindung nicht ein bestimmtes Ver- 
fahren zur Herstellung der Gegenstande betrifft." Das soll 
also heihn, daB bei Stoffen, die auf c h e m i s c h e m Wege 
hergestellt werden, nicht das E n d p r o d u k t als solches, 
sondern nur das V e r f  a h r e n  patentschutzfahig ist. In 
der Patentgesetzgebung nehmen also die chemischen Pro- 
zesse eine Ausnahmestellung ein. Dieses Ausnahmegesetz 
wurde seinerzeit geschaffen, weil man annahm, daB cler 
patentrechtliche Schutz eines iieuen chemischen Stoffes das 
Interesse an der Erfindung neuer einfacherer Herstellungs- 
moglichkeiten und damit uberhaupt die gesunde Erfinder- 
tlitigkeit lahnilegen wurde. uber die Berechtignng oder 
Nichtberechtigung dieser Annahme soll hier nicht gestritten 
werden. Wir wollen das Gesetz an und fur sich als gegebeii 
betrachtenunduns fragen, i n  w e l c h e r  W e i s e  d i e s e s  
G e  s e t z ni i t H i  1 f e d e r w i s s e n s c h a f t  1 i c h e n 
K e n n t n i s  a u f  d i e  P r a x i s  z u  u b e r t r a g e n  i s t .  

Da bei kunstlichen Darstellungsmethoden von Stoffen 
nur chemische und physikplische Verfahren in Betracht 
kommen, so kommt es also zunachst darauf an, die Grenz- 
h i e  zwischen chemischen und physikalischen Prozessen 
festzulegen. Diese Frage ist nicht so einfach zu entscheiden, 
wie es im ersten Augenblick erscheinen mag. Nehmen wir 
als Beispiel zunachst wasserige Ldsungen. Man hat all- 
gemein den Grundsatz, daB die einfache Auflosung kein 
chemischer, sondern ein physikalischer ProzeB sei. Wenn 
man beispielsweise konz. Schwefelsaure und Wasser mischt 
und verd. Schwefelsaure daraus erhalt, so wird man das als 
eine einfauhe physikalische Mischung bezeichnen. Wie aber 
ist es nun, wenn bei diesem MischprozeD aus bisher vorhan- 
denen Molekeln neue Molekelarten gebildet werden ? Solche 
Bildungen neuer Molekeln pflegen doch als chemische Pro- 
zesse anerkannt zu werden. In  unserem Beispiele der verd. 
Schwefelsaure liegen nun aber solche Bildungen neuer Mo- 
lekeln htsachlich vor. Es entstehen gewisse Hydratmolekeln 
verschiedener Zusammensetzung. 

Bhnlich ist es, wenn wir Kaliumhydroxyd mit Wasser 
mischen und Kalilauge erhalten. Das entstehende Produkt, 
die Kalilauge, ist in ihrer Eigenschaft so wenig vom Atz- 
natron verschieden, daB man das Produkt als das einer ein- 
fachen physikalischen Mischung bezeichnen wird. Tatsach- 
lich entstehen aber auch hier neue Hydrate. 

Man wird vielleicht sagen, daB diese Molekularbildungen 
nebensiichlich seien. In  diesem Punkte aber bestehen zahl- 
lose Varianten von Abstufungen. Nehmen Sie z. B. eine 
G u n g  von Cyangas in Wasser, wenn Sie nach einigen 
Wochen oder Monaten diese selbe Lasung wieder unter- 
suchen, so finden Sie, ohne daB irgendwelche Reaktionen 
rnit der Umgebung stattgefunden zu haben brauchen, oder 
daB die klare Lasung irgendwelche andere als innere mole- 
kulare Umwandlungen erlitten zu haben braucht, statt des 
erwarteten Gases ein Salz, namlich Ammoniumoxalat in 
der Lasung, dessen Formel man schreiben konnte 

(COONH,), = CzNz * 4 H2O. 
Niemand wird leugnen, daB hier ein wirklicher chemischer 
ProzeB vorliegt, und daB die entstandene Salzlosung wegen 
ihrer neuen Eigenschaften als eine n e u e Erfindung aner- 
kannt werden mul3te. 

Wir stehen hier also schon vor einer ersten groBen und 
prinzipiellen Schuierigkeit. Erkennt man an, daB die Bil- 

dung neuer Molekeln einen chemischen ProzeB bedeutet, 
so ist es in vielen Fallen vollkommen unmoglich, zwischen 
physikalischen und chemischen Lijsungsprozessen zu unter- 
scheiden, weil wir uber das Vorliegen solcher Molekular- 
vor ange innerhalb der einzelnen Phasen oft keine Kennt- 

in einen ganz unuberbriickbaren Widerspruch mit aner- 
kannhn Grundprinzipien der Chemie, indem man beispiels- 
weise die Bildung von Ammoniumoxalatlosung durch Reak- 
tionen von Cyangas mit Wasser, einen ganz eklatanten che- 
mischen ProzeB, nicht als solchen anerkennen wiirde. 

Man konnte auch von vornherein daran denken, als che- 
mischen ProzeB nicht diejenigen Reaktionen anzuerkennen, 
die nur zur Bildung neuer unsichtbarer Molekule fiihren; 
sondern die Existenz eines chemischen Prozesses erst in 
dem Augenblick anerkennen, wo eine neue P h a s e  ge- 
bildet wird, also bei dem eben erwahnten Beispiel erst in 
dem Moment, wo das krystallisierte Ammoniumnitrat durch 
Ausscheidung aus seiner Lasung (von ursprunglich Cyan- 
gas) in Wasser gewonnen wird. Hier wurde der an sich 
chemische ProzeB also erst in dem Moment als ein chemischer 
anerkannt werden, wo er durch das Hinzutreten des rein 
physikalischen Prozesses der Ausscheidung aus der Lasung di- 
rekt erkennbar wird. Der innere Widerspruch liegt hier auf 
der Hand. 

Aber andererseits ist im allgemeinen dic neue Phase und 
speziell die neue krystalline Phase im allgemeinen dasjenige 
Objekt, dem die chemische Erfindertatigkeit zustrebt. 
Denken mir an Farbstoffe und pharmazeutische Praparate 
usw. usw., so ist fast uberall die neue krystalline, ev. auch 
ainorphe Phase das neue chemische Produkt. Man konnte 
deshalb das Auftrefen einer neuen Phase fur eine hin- 
reichende, wenn auch noch keine notwendige Bedingung fur 
das Vorliegen eines chemischen Prozesses halten. Diese 
Auffassung mochte ich durchaus befiirworten, aber auch 
sie begegnet noch Schwierigkeiten. 

Es gibt namlich neue Phasen, die vollkommen verschie- 
den von den vorher vorhandenen, aus denen sie sich ge- 
bildet haben, trotzdem als chemische Verbindungen ange- 
sprochen werden konnen, und zwar aus dem Grunde, weil 
ihre Zusammensetzung nicht einfaohen stiichiometrischen 
Verhiiltnissen entspricht . Zahllose Beispiele hierfiir hat erst 
die Metallographie gebracht. und wir werden spaterhin von 
diesen zu reden haben. 

Zusammenfassend stehen wir also zunachst vor folgenden 
groaen Schwierigkeiten : 

1. Soll die Entstehung neuer Molekelarten ein hin- 
reichender Grund fur die Annahme eines chemischen Pro- 
zesses sein? 

2. Wie soll man entscheiden bei denjenigeii Liisungs- 
oder Mischungsprozessen, bei denen solche Bildungen neuer 
Molekeln entweder belanglos oder ungewollt oder nicht 
nachweisbar, aber doch mit groBer Wahrscheinlichkeit an- 
zunehmen sind ? 

3. Soll das Auftreten neuer Phasen nur eine hinreichende 
oder auch eine notwendige Vorbedingung fur die Annahme 
eines chemischen Prozesses sein ? 

Hat man sich uber diesen allgemeinen Gesichtspunkt 
geeinigt, so beginnen erst die mehr auBeren Unklarheiten 
in der dbfassung des Gesetzes. Es entsteht die Frage, wie 
weit kann man von vornherein aus dem Charakter eines 
Stoffes an sich auf seine Herstellung nach chemischen oder 
physikalischen Verfahren schlieBen Z Da nur sehr wenig 
Elemente im freien Zustande vorgefunden werden, und sie erst 
mit Hilfe chemischer Verfahren aus den Erzen, Salzen oder 
sonstigen Verbindungen,, in denen die Natur sie uns liefert, 
gewonnen werden, 80 sind von vornherein fast alle unsere 
Elemente chemidche Produkte, und damit werden samtliche 
Praparate, die wir aus diesen Elementen gewinnen konnen, 
$it Ausnahme von dem ganz minimalen Anteil derer, die etwa 
aus den genannten frei vorgefundenen Elementen durch phy- 
sikalische Mischungsprozesse entstehen, mit anderen Worten, 
unsere skimtlichen kunsthch erzeugten Stoffe der anorga- 
nischen Materie mit Ausnahme von wenigen Millionsteln 
(vielleicht Gold-Platinlegierungen usw.) von vornherein zu 
chemischen Produkten. Hier liegt wieder eine eklatante Un- 
sicherheit des bestehenden Gesetzes. 

nis fl- aben. Erkennt man sie aber nicht an, 80 setzt man sich 
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Nun hat immerhin die Praxis der Rechtsprechung diese 
Unsicherheit etwas gemildert, indeni sie i m a 11 g e in e i - 
n e  n das Gesetz so aufgefaBt hat, als wenn hinzugefugt 
ware, daB ein Produkt nur dann als ein chemisches zu be- 
nennen sei, wenn es aus den b i s h e r b e k a n n t e n Aus- 
gangsprodukten durch einen chemischen ProzeB herge- 
stellt wird. Alle chemischen Verfahren, die im Entstehungs- 
gange des Endproduktes liegen, aber v o r dem Zustande, 
mit dem das betreffende zu patentierencle Verfahren erst 
einsetzt, werden nicht mitgezahlt. Dieser Standpunkt ist 
durchaus gesund, aber er sollte im Gesetz ausgesprochen 
sein, denn haufig genug wird diese Unklarheit, wie genug- 
Sam bekannt ist, benutzt, um einen Standpunkt zu ver- 
fechten, der einen Korper auch dann, wenn er, aus bekann- 
ten Produkten ausgehend, durch einen einfachen physika- 
lischen ProzeB eneugt wird, darum clennoch als ein che- 
misches Produkt bezeichnet, weil diese Ausgangsstoffe 
selbst nur nach chemischen Verfahren erhalten werden 
konnten und deshalb chemische Produkte sind. 

Selbst wenn diese Schwierigkeit nicht bestande und es 
ganz einwandfrei anerkannt ware, daB die Natur des Ver- 
fahrens sich nur danach bestimmt, wie dieses Verfahren 
von denjenigen Ausgangspunkten an gefuhrt ist, die in dem 
zu patentierenden Verfahren als Ausgangspunkt gegeben 
sind, ist daniit noch keine einwandfreie Klarheit erreicht. 

Denken Sie sich beispielsweise, der Chromstahl sei noch 
nicht bekannt. Jemand erfande ihn und entdeckte seine 
ausgezeichneten Eigenschaften. Er meldete ein Patent an 
zur Herstellung dieses Chromstahles durch einfaches Zu- 
sammenschmelzen von Stahl und Chrom und wird dieses 
Produkt patentiert erhalten, wenn das Patentamt annimmt, 
daB ein solches Zusammenschmelzen einen rein physika- 
lischen Vorgang bedeutet. Ein anderer Erfinder wiirde viel- 
leicht die weit geistreichere und neuere Erfindung machen, 
das Eisenerz von vornherein clurch Chromeisenstein zu er- 
setzen und bei der Verhiittung mit Kohle im Hochofen di- 
rekt Chromstahl zu erzeugen. Diesem Erfinder wiirde cler 
Chromstahl selbst als Stoff, da er ein chemisches Produkt 
ware, nicht patentiert werden konnen. Hier wiirde also 
ein und dasselbe Produkt das einemal eines Stoffpatentes 
fahig sein, das anderemal nicht, und zwar gerade in dem 
Falle nicht, wo der Erfindungsgedanke das groBere Ma0 
von Originalitat beanspruchen darf. 

Um eine einheitliche Rechtsprechung zu erzielen, konnte 
man hier die Norm annehnien, daB ein neuer Stoff in dem 
Falle von rornherein als das Produkt eiiies chemischen 
Verfahrens angenornmen werden muB,. wenn er aus bisher 
bekannten Stoffen gar nicht anders entstehen kann, als 
daB chemische Prozesse sich abspielen (d. h., je nach der 
Auffassung neue Molekelarten oder, wenn man anders will, 
neue Phasen hierbei entstehen). 

Man wurde clann Chromstahl (oder um ein von F e r c h- 
1 a n d herangezogenee Beispiel heranzuziehen, das SchieB- 
pulver) eines Stoffpatentes fur fahig erklaren mussen, 
selbst wenn diese Stoffe auf beliebigen an sich unnotigen 
chemischen Umwegen erzeugt werden. Die juridische 
Praxis verfahrt bald so, bald entgegengesetzt. 

Weiter ungeklart ist noch immer die Frage, ob ein Ver- 
fahren, das sich aus einem chemischen und einem physika- 
lischen zusammensetzt, nun ein chemisches oder ein physika- 
lisches sein soll. Es scheint von vornherein plausibel, daB, 
nachdem das Gesetz Clem chemischen Verfahren eine Aus- 
nahmestellung gegeben hat, unter dieser Ausnahmestellung 
alle diejenigen Verfahren leiden mussen, bei denen die Er- 
zeugung notwendig und charakteristisch mit einem che- 
mischen ProzeB v e r b u n d e n ist. Allgemein anerkannt 
ist dieser Grundsatz aber durchaus nicht, und das Fehlen 
eines klaren Ausdruckes des Oeseties hieriiber ist ebenfalls 
der Quell zahlloser Meinungsverschiedenheiten und Diskus- 
sionen. Es wird beispielsweise gelegentlich der Standpunkt 
vertreten, so z. B. von F e r c h 1 a n d in einer Erwiderung 
auf meine fruheren Ausfuhrungen in der gleichen Frage, 
daB ein neuer Stoff nur dann das Produkt eines chemischen 
Verfahrens sei, wenn er einheitlich sei, nicht aber, wenn er 
nur ein Gemenge ist, weil dann physikalische Prozesse da- 
mit verbunden sind. Das Plausibelste ware doch wohl, an- 
zunehmen, daB ein solcher ProzeB trotzdem chemisch ge- 

iannt werden miiBte, wenn clas Produkt Bestandteile ent- 
ialt, deren Entstehung aus den angegebenen Ausgangs- 
3unkten notwendig mit chemischen Vorgangen verbunden 
st, und speziell wenn diese Bestandteile nicht eine un- 
wesentliche und zufallige Verunreinigung, sondern we- 
ientliche und charakteristische Bestandteile des Produktes 
iind. Auch hier werden die Streitigkeiten mit ihrer end- 
osen Vergeudung von Zeit und Miihe nicht eher aufhoren 
ronnen, als bis eindeutige Feststellungen uber diesen Punkt 
geschaffen worden sind. 

Wir gehen nun dazu uber, die neuen Schwierigkeiten zu 
besprechen, die die modernen Erfahrungen iiber den in- 
leren Aufbau der Metallegierungen herbeigefiihrt haben. 
Sie wissen, daB man bis vor wenigen Jahren sehr wenig 
lariiber gewuBt hat, was eigentlich eine Legierung sei, 
woraus sie aufgebaut ist usw. Man hat deshalb schlechthin 
tlle Legierungsprozesse, die durch einfaches Zusammen- 
mischen der Metalle ausgefuhrt werden, als einfache physika- 
lische Mischungsverfahren aufgefaat. Man hat deshalb in der 
Ausnahmestellung, die die chemischen Produkte schon an 
3ich im Patentrecht einnehmen, abermals den Metallegie- 
rungen eine neue besondere Aussnahmestellung gegeben, 
indem man bei ihnen wiederum Stoffpatente erteilte. Daa 
ist gegenwartig ein konsequent dnrchgefuhrter Grundsatz 
geworden. 

Die modernen wissenschaftlichen Aufklarungen geben 
nun aber fur diese Ausnahmestellung nicht die allergeringste 
Berechtigung. Wir haben jetzt erkannt, daB die Erstarrung 
:ler Legierungen aus ihren Schmelzen genau nach den- 
selben Gesetzen verlluft, wie die Krystallisation der Salze 
BUS ihren Liisungen oder die Krystallisation der Gesteine 
BUS dem feuerflussigen Magma oder die Krystallisation 
irgendeines Farbstoffes aus seiner Benzollosung usw. Ge- 
rade so wie ein Granit aus verschiedenen einzelnen Kry- 
stallkornern aufgebaut ist, so ist dies auch bei den Metall- 
legierungen der Fall, und wenn diese Tatsache so lange 
verborgen geblieben ist, liegt das lediglich an der Undurch- 
sichtigkeit der Metalle und ihrer mejst leichartigen Far- 

gearbeitet werden muBten, ehe es moglich sein konnte, 
den inneren krystallinen Aufbau zu erkennen. 

Das Schliffbild eines reinen Metalles sieht nun etwa so 
aus, wie es Fig. 1 zeigt. Die tjnzelnen Krystallindividuen 
haben mit ihrer gleichzeitigen Ausbildung sich in der freien 
Entwicklung ihrer auBeren Formen gestort, und wir 'sehen 
eine zelleiiartige oder kornartige Struktur, deren einzelne 
Korner wir fur amorph halten konnten, wenn nicht ein ge- 
naues Studiuni die innere Kryshllstruktur jedes einzelnen 
Kornes bewiesen hiitte, die nur an manchen Stellen im Bilde 
dprch die regelmaBige Anordnung gewisser kleiner h z -  
figuren auf den einzelnen Krystallindividuen erkennbar 
wird. Die in dieser Figur wiedergegebene Struktur ist cha- 
rakteristisch fur samtliche reinen Metalle. 

Gehen wir nun zu den Legierungen ,iiber, so miissen 
wir verschiedene Moglichkeiten unterscheiden, die an ein- 
zelnen Beispielen erlautert werden sollen. Setzt man zu 
Kupfer Gold hinzu, so tritt das Gold in die Kupferkrystalle 
hinein, ohne daB jemals etwa ini mikroskopischen Bild 
selbstandige Goldkrystalle neben den Kupferkrystallen er- 
kennbar waren. Jeder einzelne kleine Krystall des Produk- 
tes enthalt Gold im Innern des Kupferkrystalles in vollkom- 
men gleichmaaiger Verteilung. 

Figur 2 zeigt Ihnen die Struktur einer Legierung, f i i r  
welche die eben geschilderten Verhaltnisse passen. Die &n- 
lichkeit dieser Struktur mit der eben zuvor beschriebenen 
des reinen Metalles ist unverkennbar. Tatsachlich gelingt 
es in keiner Weise, hier etwa zwei verschiedene Krystall- 
arten nebeneinander nachzuweisen; beide Komponenten 
finden sich in jedem einzelnen Krystallindividuum in 
gleichen Mengen vor ; samtliche Krystalle sind identisch. 
(Fig. 2.) 

Die Krystalle variieren also ihre Zusammensetzung, und 
da sie auWerdem alle moglichen Eigenschaften in derselben 
Weise zeigen, wie die flussigen Liisungen, so z. B. Diffu- 
sionsprozesse, Mischungswiirme usw., so hat man sie, um die 
Analogie mit den flussigen Liisungen zu betonen, als ,,f e s t e 
L 6 s u n g e n'L bezeichnet. 

bung, so daB erst besondere mikroskopisc a e Verfahren am- 

59. 
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Die Eigenschaften dieser festen Lijsuhgen nun verandern 
sich ganz allmahlich, je mehr die relative Menge des Goldes 
wiichst, bin wir schlieUlich zum reinen Gold selbst gelangen. 
Wir besitzen bisher keinerlei Anzeichen daftir, irgend- 
welche besonderen Molekularumsetzungen zu gemischten 
Molekiilen von Verbindungen innerhalb dieser festen Lo- 
sungen zwischen Ku fer und Gold anzunehmen, und des- 
halb wiirden Kupfer-8oldlegierungen als Produkte eines rein 
phyaikalischen Lijsungsprozesses der Krystalle Gold und 
Kupfer ineinander aufzufassen sein. Gold mit Kupfer zu 
legieren, wvilre demnach kein chemischer ProzeB. 

Unter den mehrercn hundert paarweisen Kombinationen 
der Metalle untereinander, die in den letzten Jahrzehnten 
eine ebenso griindliche Durchforschung erfahren haben wie 
des Paar Kupfer-Gold, befindet sich nun eine ganze Reihe 
anderer, bei denen dieselben Erscheinungen vorliegen, so 
beispielRweiRe als die wichtigsten : Mangan-Eisen, Eisen- 

Fig. 1. 

Nickel, Kobalt-Xckel, Nickel-Kupfer, Silber-Gold , Gold- 
Phtin, Kupfer-Platin und viele andere mehr. 

Die Eigenschaften dieser festen Losungen, die konti- 
nuierlich von einem reinem Metal1 zum anderen hiniiber- 
variieren, bewegen sich nun durchaus nicht etwa auf einor 
geraden Linie von den Eigenschaften des einen Metallea zu 
denen des anderen. Beispielsweise sind Legierungen mittlerer 
Zusammensetzung aus Kupfer und Gold ganz erheblich 
schlechtere Elektrizitatslciter als die Ausgangsmetalle, auch 
erheblich hbrter als bcide usw. Man muD deshalb entweder 
annehmen, daD solche Veranderungen darauf zuriickzuhihren 
sind, daD doch zwischen den Molekiilen innerhalb dieser 
festen Liisungen gewisse chemische Prozeasc sich abgespielt 
haben und die neu gebildeten Molekiile die vcranderten 
Eigenschaften hervorrufen, oder daD zweitens dieselver- 
iinderungen auch durch rein physikalische Vorgange ohne 
irgendwelche chemischen Umsetzungen hervorgerufen sein 
konnten. Beiliiufig sei erwahnt, daD die allgemeinc Auffas- 
sung der Wissenschaft der letztoren Moglichkeit zuneigt. 
Die erwahnten Eigenschaftsanderungen sind nun durchaus 
nicht etwa vom technischen Gesichtspunkt aus ohne Inter- 
ease. Es sei allein an die Hark der Kupfer-Goldlegierungen 
erinnert, welche die Veranlassung dafiir ist, daB beispiels- 
weise unsere Goldmiinzen nicht aus reinem Gold, sondern 
aus Gold-Kupferlegierungen gefertigt werden. W k d e  seiner- 
zeit jemand ein Patent f i r  Gold-Kupferlegierungen als 
Miinzmetall nachgesucht haben, da diem wegen ihrer hohe- 
ren Harte besser verwertbar seien als reines Gold, so wiirde 

dies eine epochemachende Erfindung gewesen, und sofort 
die Frage aufgeworfen worden sein : Sind diese Gold-Kupfer- 
legierungen ein chemisches Produkt oder nicht? Man wiirde 
wahrscheinlich entschieden haben, daD ea sich hier 
feste Lijsungen, also nicht urn einen chemischen PrOzeS 
handelte, und die Legierung patentieren. Vom wiseensohaft- 
lichen Gesichtapunkte a m  konnte man einer solchen Ent- 
scheidung durchaus zustimmen, allerdings unter dem Vor- 
behalt, daB chemische Prozesse zwischen den Molekiilen 
innerhalb dieser festen Msungen immerhin a h  Ursache der 
veranderten wichtigen Eigenschaften moglich, hier jedoch 
bisher nicht erwiesen worden seien. Tatsiichlich ist in ande- 
ren analogen Systemen, wie beispielaweise Nickel-Eisen, die 
Existenz solcher Molekiile bereita wahrscheinlich. Es wiirde 
sich also hier in diesem einfachsten Falle schon cine Fiille 
von Konflikten aus dem einfachen Grunde ergeben, weil 
die Wissenuchaft noch nicht imstande ist, eine Grenze (nam- 

Fig. 2. 

lich zwischen chemischen und nichtchemischen, also bei- 
spielaweise hysikalischen Verfahren) scharf festzulegen, 

gend benutzt. 
Wir kommen nun zu einem etwas komplizierteren Fall, 

zu deasen Erhuterung wir wider  vom Kupfer ausgehen, 
diesem beispielsweise Silber zugeaetzt denken wollen. Auch 
dimes wird zunachst in fester Liisung aufgenommen. Man 
sieht also zunachst keine Silberpartikelchen neben den Kup- 
ferpartikeln. Das Silber tritt, wie das Gold in die Kupfer- 
krystalle selbst ein. Erst nachdem ein Gehalt von einigen 
Prozent erreicht ist, sind die Kupferkrystalle geaattigt, und 
wir finden nun Silberkrystalle selbstandig auftreten, welche 
ihrerseits Kupfer in ihrem Innern bis zur Sattigung aufge- 
nommen haben. Alle Mischungeverhaltniss, die zwischen 
diesen beiden Sattigungsgrenzen von Kupfer in Silber und 
von Silber in Kupfer liegen, beatehen nun aus Gemischen 
von durcheinander liegenden Silber- und Kupferkrystallen, 
die aneinander geaattigt sind, also aus Gemengen zweier ge- 
e t t igter  fester Usungen. 

Figur 3 zeigt h e n  ein charakteristisches Bild solcher 
Strukturen, hier kann von der GleichmaDigkeit, die Sie in 
F’igur 1 und 2 beobachteten, in keiner Weise mehr die Rede 
sein, das Gefiige besteht a m  achwarzen und weiDen Bestand- 
M e n ,  die echwarzen, die in Wirklichkeit rot sind, sind die 
Kupferkrystalle, die sich primar aus der Schmelze auage- 
schieden haben. 

Beziiglich der Mdekularvorgange in den beiden neben- 

welche das 5 atentrecht bei seiner Jurisdiktion als festlie- 
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einanderliegenden geeattigtan festen Liisungen gelten wieder 
die vorher gegebenen Ausfuhrungen. Ihre Mischungen ale 
aolche aber aind ehfache mechanische Gemenge, hier spielen 
jedenfalle chemieche Prozeeee nicht mehr mit. Sind bei- 
epielsweiae diese beiden geaiittigten festen Lijeungen a h  be- 
kannt und benutzt vorausgesetzt, so kann mit aller Be- 
etimmtheit in diesen Fallen entachieden werden, daD die 
Legierungen dieaer beiden festen Lijeungexi zu neuen da- 
zwischenliegenden Miechungeverhaltnissen einen chemischen 
ProzeD jedenfalle nicht bedeuten. Beiliiufig sei erwahnt, 
daD trotzdem gerade in bezug auf teahnisch wichtige Eigen- 
echaftan eich dim einfachen mechanischen Miechungen sehr 
weeentlich von jedem ihrer beiden Beatandteile unterachei- 
den konnen. 

Und nun kommen wir zu einem dritten und wichtigsten 
Fall. Eh kann sein, daD aich in den Legierun n zweier 
Metalle Kryetalle von voUkommen neuer Art  voxden,  die 
init keiner der beiden Komponenten identifiziert werden 
konnen. So findet man beiepiehweiee in den Kupfer-Anti- 
mon-Zinklegierungen lila oder roea Kryatalle, die weder fate 
h u n g e n  von Antimon in elementaren Kupferkryatallen, 

Fie. 8. 

noch feete Liisungen von Kupfer in eleinentaren Antinion- 
kryetallea eind. Setzt man wieder, von Kupfer auagehend, 
dieeem Antimon zu, 80 w i d  es zwar zunachst auch in fester 
Liisung von den Kupferkrystallen auf enommen. Schon 

finden wir neue Krystiillchen selbetiindig beigemengt vor. 
Dieee aber sind jetzt nicht Antimon oder feste Ldeungen 
von Kupfer in Antimon, sondern neue Krystalle von rOBa 
Farbe mit wesentlich anderen Eigenechaften von bestimm- 
ter chemiacher Zuaammeneetzung (Cu,Sb, also ein Antiino- 
nid). Hier wird jeder Chemiker und Metallographist in voll- 
etiindiger Einmutigkeit erklaren, daD aus Kupfer und Anti- 
mon eine neue Verbindung entatanden iat, da13 hier also die 
Daretellung der betreffenden Legierung einen chemischen 
ProzeD bedeutet. Ee wiirde damit jedea derartige Legierunga- 
verfahren ah ein chemischer ProzeB gekennzeichnet win, 
bei welchem diese Krystallart in der fertigen (oder in irgend- 
einer im Zwischenetadium benutzten) Legierung in mehr 
oder weniger g rohn  Mengen ale Eeimengung im Kryetall- 
geftige des Ganzen auftritt. 

Solche intarmsdiilren Krystallarten veranschaulichen 
k e n  die nachetehenden Fi ren. Sie sehen zuniichst in 

4 eehr echone Kr eta bildungen einea Eieeneilizide 

Fipr 6 zei@ eine intermediare Kryetallart, die in den Nickel- 
Wurmutlegerungen auftritt, und die man dementaprechend 
a h  ein Nickelwiemutid bezeichnen konnte. Endlich zeigt 
Figur 6 groDe helle Nadeln, die in Wahrheit Durchechnitte 

Der Platten eind. D i e  eind dae bekannte Eieenkarbid 
e C die einen so charakterietkhen Beatandteil des Stahlea 

aumachen. 
Eine Durcheicht der biaher erforscbkn Legieruiigsreihen 

eehr bald iet die Siittigungegrenze erreic % t und von nun an 

wed aua einer geepre d r  elten Grundmaaae hervortreten. 
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zeigt nun in ungeheurer Anzahl Systeme, in denen eolche 
neuen Verbindun en a h  Kryatallarten (eog. intermediiire) 
vorliegen. Der Batentrichter kann sich durch Eineicht 
irgendeinea metallogra hiechen Lehrbuchea (speziell an 
Hand der Bog. Zustandiagramme) heutzut e ohne Schwie- 

arten in der betreffenden Le 'erung vorliegen, und da rau  

zeeea ziehen. 
SchlieDlich aber ist nun noch die Frage, ob solche inter- 

mediiiren Krystallarten unter allen Umetiinden ale chemische 
Verbindungen aufzufeeeen eind, wissenschaftlich diskutiert. 
Ee bilden niimlich auch dime intermediiiren Krystallarten 
fa te  Laeungen, d .  h. eie vermogen bia zu einem grijhren 
oder geringeren MaDe in ihre Kryatalle auch einen Vber- 
echul3 des einen oder anderen Auagangemetalles aufzuneh- 
men, so daD eie ihre Zueammensetznng iindern konnen, ohne 

rigkeit davon unterrichten, ob solche intarm 3 iilren -tall- 

die SchluDfolgerung auf daa 7 orhandensein chemischer Pro- 

Fig. 4. 

daD auDerlich irgendeine Veriinderlichkeit an den Kryetallen 
eelber wahraunehmen ware. Die Grenzen sind oft 80 weit, 
daD innerhalb ihres Variationabereichea mehrere verechie- 
dene Zusammensetzungen nach einfachen Atomverhllt- 
nissen fallen, und die Frage schwierig wird, welche von allen 
diesen denkbaren Atomzusammensetzungen wirklich ale 
Molekiile von Verbindungen in soloben featen h u n g e n  vor- 
handen sein eollen. Man ist sogar dahin gelangt, auf manchen 
Seiten die Existenz solcher Verbindungen iiberhaupt in 
Frage zu stellen. Gegen die= Auffaeeung hat sich aller- 
dings von theoretischen Geeichtepunkten aus sehr vielea 
einwenden. Da auch solche intermediiiren Kryetallarten 
selbat, wenn sie in weiten Grenzen feete Lijsungen bilden, 
weaentlich neue und veranderte Eigenschaften egeniiber 
denen der Ausgangsmetalle zeigen, gerade 80 wie Lejenigen 
Krystellarten, die wir ale Verbindungen zweifellos anerken- 
nen, no ergibt aich, daD es raktiech wenig von Bedeutung 

intermediiiren featen Lijsungen unterrichtet sind. Dea We- 
eentliche ist die Exiatenz der intermediaren Kryetallart an 
eich, und wir konnen diem im Sinne dea Patentrechta untar 
allen Umetiinden mit den chemischen Verbindungen gbiuh- 
atellen. Von d i m m  Standpunkte &ua wurde jede Legierung, 
die derartige intermediare Kryatallarten ale wesentlichen 
Beetandteil enthiilt, ale ein chemisches Produkt zu bezeich- 
nen und deahalb nach uneert%m herrachenden Patentrecht 
nicht als Stoff selbst patentfahig =in. 

Ee wird intemieren, daD zu diesen Isgierungen ge- 
horeii : samtliche ungeharteten Stahle, weil sie ein Carbid 

iat, wie weit wir i ihr  die Mo P ekulenustiinde innerhalb dieaer 
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Grundmasee der ursprtinglichen Kryetalle vorfinden. Es 
kommt nun sehr haufig vor, daB die zuerst vorhandene 
Krystallart fester Liisungen dee zugeeetzten Elementee in 
den urapriinglichen Elementarkryetallen daretellt, wahrend 
die daraus bei bestimmter Temperatur auegeschiedenen 
Segregate intermediare Krystallerten, mit anderen Worten 
Verbmdun en sind. Ee  wiirde d a m  also dieeelbe Legierung 
bei hoher !i emperatur als das Produkt eines physikalischen 

enthalten, samtliche Bronzen, und Messinge und fast alle 
Legierungen, welche als einen Bestandteil beispielsweiee 
Zinn, Antimon, Phosphor, Aluminium, Magnesium, Zink 
usw. enthalten. 

sikalischen zu Stoff patenten zulaBt. 
Der kraeee Widerspruch zwischen dem Wortlaut des 

Patentgesetzee und der patentlichen Rechtsprechung, speziell 
auf dem CRbiete der Legierungen, ist aber unter allen Um- 
stiinden unhaltbar. Es ist erst in Ietzter Zeit beispieleweise 
eine Legierung patentiert worden, deren Erfindungsgedanke 
in durchaue zielbewul3ter und unseren modernsten Kennt- 
nissen entsprechender Weiae darauf basiert war, daB Lager- 

Fig. 5. 

a l e s  in allem gibt es also sehr viele Falle, wo sich mit 
aller Entachiedenheit die Patentfahigkeit einer Legierung 
als solche auf Grund des egenwkrtig geltenden Patentrechta 
verneinen laat, andere f’alle, in denen sie sich mit einer 
gewissen, aber nicht absoluten 
Berechtigung bejahen lafit, 
und daneben auch sehr viele 
Falle, wo entweder die Un- 
stimmigkeit in den angewen- 
deten Defipitionen oder die 
Unklarheit der Molekularver- 
haltnisse oder in sehr vielen 
FIllen auch die noch man- 
gelnde Durchforschung der 
Konstitution der betreffenden 
Legierung eine Entscheidung 
ganz unmoglich macht. Daboi 
ist noch von Komplikationen 
vollkommen abgesehcn. 

Figur 7 zeigt Ihnen teine 
Struktur, die fur derartige Er- 
scheinungen charakteristisch 
ist ; zahlraiche helle Nadelii 
durchziehen das Gesichtsfcld. 
Das gesamte Feld wurde ur- 
spriinglich von einem einzigen 
homogenen Krystall einge- 
nommen, bei sehr starker Ver- 
groDerung. Bei langsamer Ab- 
kuhlung hat sich aus diesem 
Krystall eine andere Krydall- 
artausgeschicden. die wir in 

Verfahrens, bei tieferer Temperatur als das eines chemiechen 
Verfahrens angesehen werden konnen, woraus sich abermals 
erneute Sehwierigkeiten ergeben. 

Spezialiaten des Stahles seien nur daran erinnert, daB 

Fig. 7. 

gehiirteter - also abgeschreckter Stahl vielfach als feste 
Liisung von Kohlenstoff in Eisen aufgefat3t wird und dem- 
nach zu einem Stoffpatent berechtigen konnte, daD aber 
in Wahrheit die Frage, wie weit durch die Abschreckung die 

feateLiieung koneerviert bleibt, 
eines der am heiDeeten um- 
strittenen und am schwierig- 
sten zu kbrenden metallo- 
graphischen Probleme ist, und 
daD aus e liihter Stahl wegen 
seines !e% alts an Zementit, 
also einer chemischen Verbin- 
dung, eines Stoffpatentes nicht 
fahig sein wiirde. 

AUes in allem ergibt sich 
also eine Anzahl von 10 oder 
12 Punkten, aus denen die 
allereklatantesten kchtsun-  
sicherheiten folgcn. Ein Ruck- 
blick auf die geschildcrten Ge- 
sichtspunkte zeigt nun sofort, 
daB a l l e  d i c s e  S c h w i e -  
r i g  k e i  t e n  s o f o r t  f o r t -  
f a l l e n ,  s o b a l d  m a n  
a u f  d i e  G r e n z e  v o n  
p h y e i k a l i s c h e n  u n d  
c h e m i s c h e n  P r o z e s s e n  
v e r z i c h t e t  und entweder 
die Produkte phyeikalischer 
Verfahren ebenso wie die 
chemischer vom Patentachutz 
als Stoffe ausschlieBt, oder 
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Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 

metalle als wichtigen Bestandteil eine harte Krystallart in 
einer elastischen Grundmasse eingebettet enthalten miissen. 
Der Anmelder lieB sich als einen solchen harten Bestandteil 
in einer Aluminiumgrundmasse gewisse intermediiire Kry- 
stallarten, die aus Aluminium und Metallen der Eisengruppe 
bestanden und als Verbindung dieser Metalle rnit Aluminium 
anerkannt werden, patentieren. Obwohl nun also diese Le- 
gierungen als wesentlichen Bestandteil ein neues chemisches 
Produkt enthalten, wurde das nachgesuchte Patent ohne 
weiteres auch auf den Stoff und nicht allein das Verfahren 
erteilt. 

Die Tatsache an sich ist erfreulich, denn hier wurde ein 
gesunder und den Prinzipien der Wissenschaft durchaus ent- 
sprechender Gedanke in einem s ziellen Falle in die Praxis 

aber die verhangnisvolle Tatsache an sich, daB der Wortlaut 
des Gesetzes und die Rechtaprechung in einem diametralen 
Ge ensatz sich hier gegenuberstehen, ist und bleibt immer 
ver % angnisvoll und kann nur dadurch behoben werden, 
daB entweder das Gesetz oder die Praxis der Rechtsprechung 
korrigiert wird. [A. 129.1 

iibersetzt und dementsprechen r patentamtlich geschutzt, 

Kautschukharze. 
E i n  k l e i n e r  B e i t r a g  zu  i h r e r  K e n n t n i s .  

Von Dr. MARTIN KLASSEET. 
(Elngeg. 8./8. 1913.) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Feuchtigkeit 
Aeche 
Schmelzpmkt3) . . . . . . . . . . . . . . . .  112-118 
Jodzahl nach v. Hub1 34,2 
Verseifungszahl 

Esterzahl Pifferenz) . . . . . . . . . . . . . .  89,2 
Saurezahl 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Vor nun iiber 4 Jahren konnte ich dank dein Entgegen- 
kommen einer Hamburger Firma in der Pharm. Zentralh. 60, 
282 iiber die Untersuchnng einer Probe Kautschukharz be- 
richten, in der Hoffnung, spiiter eingehender daa damals fur 
den Handel noch neue Material und seine technische Ver- 
wendbarkeit studieren zu konnen. 

In  der Folge wares mir leider nicht moglich, groBere Men- 
gen gleicher Provenienz zu beschaffen (es war in Deutschland 
nach Geheimverfahren gewonnenes Harz) ; erst seit kurzem 
kommen nun wieder haufiger Kautschukharze im Handel 
vor, in groBeren Mengen BUB Amerika, die mich zur Wider- 
aufnahme des Themas veranlaBten. 

Vorweg sei bemerkt, daB das seinerzeit untersuchte Harz 
mit einer Jodzahl von 28, Verseifungszahl 10, ganz frei von 
freien Sauren, sich wesentlich von den mir jetzt vorliegenden 
Hrtrzen aus Amerika unterscheidet; indes sind die physika- 
lischen Bgenschaften, insbesondere die Liislichkeit in den 
verschiedensten oganischen Liisungsmitteln auch bei den 
heute zu berichtenden Harzen im groBen ganzen - wenig- 
stens soweit ich noch Vergleichsmaterial hatte - durchaus 
dem friiher untersuchten ahnlich ; die chemischen Unter- 
schiede'diirften daher wohl zum Teil auf dem Unterschied in 
der Gewinnungsweise, zum Teil wohl auch auf Unterschieden 
der Ausgansmaterialien (der Rohkautschuksorten) beruhen. 

In der Zwischenzeit ist eine Reihe von Veroffentlichun- 
gen iiber diese Harze erschienen, teils rein wissenschaftlicher 
Art, teilt auch von praktischen Bediirfnissen diktiert, so 
z. B. uber die eisenbahnliche Tarifierung u. a.1), ein Beweis, 
da8 das Material vielfach Interesse erweckt. 

Durch Zufall erhielt ich vor einiger Zeit eine Zusammen- 
-___-____ 

I 

092 013 
2,5 131 

92-98 110-118 
36,3 36,O 
85,9 8 6 3  

112 1,3 
847  85,5 

zur Verfugung stellte2), aus gleichem Rohmaterial, nur ver- 
schieden behandelt, sowie eine funfte Probe ,,gereinigtes, 
f lbiges"  Kautschukharz, uber deren Untersuchung hier 
berichtet werden soll. 

Nr. 1, das Rohharz, gelblich, opak, mit muscheligem 
Bruch, hatte noch den auch am Rohkautschuk zu beob- 
achtenden charakteristischen Geruch, selbst in der Kalte ; 
Nr. 2, dasselbe, getrocknet und geschmolzen, gelbbraun, klar 
durchsichtig, wie Kolophonium brechend, beim Pulvern 
stark elektrisch werdend, war in der Kiilte fast geruchlos, 
der char8kteristische Geruch trat erst beim Reiben oder 
Erhitzen hervor; Nr. 3. die vorige Ware, pulverisiert, ein 
gelbliches Pulver, Nr. 4, die Rohware nach besonderem Ver- 
fahren aufgehellt, ein fast rein weiBes Pulver, das man in 
der Kalte als geruchfrei bezeichnen darf. 

Das ,,fliissige gereinigte" Kautschukharz erwies sich als 
eine zahe, mit mikroskopischen Krystiillchen durchsetzte 
Masse von salbenartiger Konsistenz, griinbraun gefiirbt, 
anscheinend chlorophyllhaltig ; es macht den Eindruck, 
als ob es nicht aus normal gewonnenem Kautschuk stamme, 
sondern aus solchem, der aus Pflanzenteilen mittels Lii- 
sungsmitteln extrahiert ist ; so ware auch zwanglos sein 
Chlorophyllgehalt zu erklaren. Es enthalt 8,4% Feuchtig- 
keit und andere bei 110" fliichtige Bestandteile; ob unter 
diesen aubh Ldsungsmittelreste sind, muB ich dahingestellt 
sein lassen; an sich ist ea durchaus wahrscheinlich, um so 
mehr, wenn man beriicksichtigt, daB bei den festen Harzen, 
die mir bis jetzt vorlagen, die Jodzahl auch durch langeres 
Erwarmen auf 100" sich nicht nennenswert anderte, wah- 
rend sie hier ganz bedeutend sinkt. 

Vergleichshalber gebe ich neben meinen Zahlen auch 
die von V a u b e 1 und D i 1 1 e r (vgl. oben) an;  leider fehlt 
bei deren Material die Angabe des Wassergehaltes; waa der 
Waasergehalt fur einen EinfluB hat, geht am besten au8 der 
mir vorliegenden Probe 4 hervor; bei ihr sind Jodzahl, Ver- 
seifungszahl und Esterzahl um rund ein Drittel hoher nach 
dem Trocknen, als in Originalsubstanzen, dies ist bei einem 
Gehalt von 25% Feuchtigkeit auch ohne weiteres verstiind- 
lid; in der Tabelle habe ich nur die aus der Originalsub- 
stanz erhaltenen Zahlen angefiihrt. 

Die Schmelzpunktsbestimmungen sind durchweg aller- 
dings mit der zur Feuchtigkeitsbestimmung verwandten 
Substanz ausgefuhrt; die Jodzahl von Nr. 5 ist derart aus 
gefuhrt, daB eine genau gewogene Menge Substanz mit Chloro- 
form auf 100 ccm aufgefullt wurde und nach dem Filtrieren 
genau gleiche Mengen abgemessen wurden; die erst ange- 
fuhrte Zahl wurde direkt erhalten, die zweite aber, nachdem 
die Chloroformlosung verdampft, und der Ruckstand drei 
Stunden bei 100" erhitzt worden war; dann wurde wieder 
in Chloroform gelost und wie zuvor die Jodzahl beatimmt. 

Optisch aktiv waren die Harze samtlich, doch wurde die 
Starke der Aktivitiit nicht genau festgestellt, da die Liisun- 
gen erst hatten entfiirbt werden mussen. 

Die festen Hane  waren in allen gebriiuchlichen organischen 
Liisungsmitteln in der Warme leicht loslich, fielen aber in 
der Kalte zum g rohn  Teil wieder aus; es lassen sich so ein- 
zelne Bestandteile leicht trennen ; die saueren Bestandteile 
scheinen leichter loslich zu sein. 

Feste Harze 11 Flllssiges Harz 

stellung von vier Proben, nach Angabe der Firma, die sie mir 
l) H i n r i c h s e n  u. M 8 r C u 8 S O h ,  Angew. Clmm. X3, 49 

(1910), eowie ebende M, 7% (1911). G r e  m p e , Fmbe u. k k  
1912, 253. V a u b e  l u. D i,l l e r , Gummiztg. 1912, 1587-1688, 
Fmrbenztg. 1912, 2109-2110 - um nur einige Veroffentlichungen 
hemmugreifen. 

Auch in olen - sowohl fetten olen, wie Paraffinolen - 
sind die Hane  loslich, die Liisun en ers tamn aber bei An- go un@fahr gleieher Teile und Harz zu einer gal- 

2) Riohert & &., Hamburg. 
3) D i m  Schmelzpunkte waren sekr unacharf; erst iiber 1300 

wurden die Harm leichtflussig. 
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